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1 PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest: dostawa, montaz, podtgczenie oraz uruchomienie na
obiektach systemow zasilania 48 VDC oraz systemow zasilania gwarantowanego 230
VAC. Przeprowadzenie prob i testow, wykonanie pomiardw oraz dokumentacji
powykonawczej

Etapy realizacji przedmiotu zamoéwienia.

Przeprowadzenie wizji lokalnej w miejscach wykonywania prac, zapoznanie sie
z uwarunkowaniami budowlanymi.

Wykonanie i zatwierdzenie dokumentacji technicznej szaf wyposazonych
w urzgdzenia zasilajgce 48 VDC oraz 230 VAC.

Zabudowa szaf zasilania 48 VDC oraz 230 VAC w poszczegdlnych lokalizacjach
opisanych ponizej, w punkcie nr 3.

Dostawa paneli dystrybucji napie¢ opisanych w punkcie 6.
Uruchomienie urzadzen.

Uruchomienie sygnalizacji do systemu SCADA.
Wykonanie pomiaréw powykonawczych.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Przeprowadzenie szkolenia dla 3 osdb w zakresie eksploatacji zamontowanych
urzgdzen.

Likwidacja starych urzgdzen zgodnie z opisem zawartym w punkcie nr 4.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ zamowienie ,pod klucz”, w trybie
,Zzaprojektuj i zbuduj”.

Dostawa wszystkich materiatéw i urzgdzen niezbednych do nalezytego wykonania
przedmiotu zamdwienia jest w gestii Wykonawcy.

Zakres prac na poszczeqolnych obiektach.

Stacja 400/110 kV Czarna w miejscowosci Czerniec — zabudowa systemu system
zasilania gwarantowanego 230 VAC o mocy minimum 2x4kVA. System
zabudowany w jednej szafie telekomunikacyjnej.

Stacja 110/20 kV Gorka w miejscowosci Legnica — zabudowa systemu zasilania
48 VDC.
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e Stacja 110/20 kV Chojnéw Strefa w miejscowosci Chojnéw — zabudowa systemu
zasilania gwarantowanego 230 V GW.

e Stacja 110/20 kV Gromadka w miejscowosci Gromadka — zabudowa systemu
zasilania 48 VDC.

e Stacja 110/20 kV Prochowice w miejscowosci Prochowice — zabudowa systemu
zasilania gwarantowanego 230 V GW.

e Stacja 110/20 kV Staszica w miejscowosci Lubin — zabudowa systemu zasilania
gwarantowanego 230 V GW.

e Stacja 110/20 kV Ztotoryja w miejscowosci Ztotoryja — zabudowa systemu
zasilania gwarantowanego 230 V GW.

e Stacja 110/20 kV Przemkow w miejscowosci Przemkow — zabudowa systemu
zasilania gwarantowanego 230 V GW.

e Stacja 110/20 kV Konrad w miejscowosci lwiny — zabudowa systemu zasilania
gwarantowanego 230 V GW.

e Stacja 110/20 kV Paszowice w miejscowosci Paszowice — zabudowa systemu
zasilania 48 VDC

Wymagania dotyczace systemu zasilania 48V

Wymagania dotyczace szafy:

4.1.1. Szafa standardu 19” :
e 7z drzwiami metalowymi, perforowanymi z przodu, z tytu drzwi petne otwierane,
e 7 cokotem i widkning w spodzie szafy,
e modut wentylacyjny sterowany termostatem,
o listwy zaciskowe, komplet linek uziemiajgcych, listwy uziemiajgce, itp.
e wymiary szafy 600x600mm ,wysoko$¢ 42U lub 45U.

4.1.2. Cato$¢ szafy okablowana przewodem miedzianym linkowym w izolacji
zgodnie z normg PN - 87/E - 90050.

4.1.3. Okablowanie do podtgczenia baterii 48VDC.

4.1.4. Wyposazenie w ochronnik przepieciowy.

4.1.5. Szafa ma posiadac¢ protokoét z testow fabrycznych.

4.1.6. Oznaczenie szafy znakami CE.

4.1.7. Ostoniecie niewykorzystywanych przestrzeni szafy.

4.1.8. Rozdzielnica z zabezpieczeniami na 10 odptywéw wyposazona

w wytgczniki samoczynne 2 biegunowe wyposazone w styki sygnalizacyjne:
e -3 szt. 6 A charakterystyka B

e -4 szt. 10 A charakterystyka B

e -3 szt. 16 A charakterystyka B



4.1.9. Wszystkie obwody odptywowe powinny by¢ wyprowadzone na listwe
zaciskowa.

4.1.10. Zaciski wyjsciowe powinny by¢ dostosowane do srubowego przytgczania
przewodow i zyt kabli.

4.1.11. Zaciski powinny by¢ zlokalizowane w sposob umozliwiajgcy dogodne
przytgczanie przewodow i kabli.

4.1.12. Zaciski dla obwodow z napieciem roboczym wiekszym niz 250 V powinny
by¢ ostoniete dla unikniecia bezposredniego kontaktu.

4.1.13. Wszystkie styki sygnalizacyjne wyprowadzone na listwy zaciskowe.

4.2. Wymagania dotyczace sitowni 48V:

Sitownia powinna by¢ zbudowana w sposéb modutowy. Wymagany prad wyjsciowy
powinien by¢ dzielony na nie wiecej niz trzy jednakowe moduty pracujgce na wspolne
szyny wyjsciowe z jednakowym obcigzeniem przy zatozeniu redundancji. llos¢
modutéw prostownikowych powinna wynosi¢ n+1 gdzie n=2 jest liczbg modutéw
wystarczajgcg do pokrycia zapotrzebowania na prgd znamionowy. Poszczegdlne
moduty prostownikowe powinny mie¢ — kazdy modut - niezalezne zasilanie
jednofazowe z réwnomiernym rozdziatem faz pomiedzy prostowniki. Konstrukcja
sitowni powinna zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy sitowni o co najmniej dwa moduty
prostownikowe.
Sitownia musi posiada¢ podwodjne niezalezne zasilanie, zasilanie podstawowe
230/400 VAC, zasilanie rezerwowe 220 VDC.
Obwody wejsciowe i wyjsciowe sitowni powinny by¢ zabezpieczone bezpiecznikami
lub wytgcznikami samoczynnymi. Obwody bateryjne muszg by¢ zabezpieczone
bezpiecznikami, przy czym zabezpieczenie to moze by¢ zabezpieczeniem gtownym
wspotpracujgcej baterii akumulatorow. Obwody wejsciowe i wyjsciowe powinny by¢
zabezpieczone, co najmniej od:

e zwarc i przecigzen

e wzrostu napiecia powyzej 57 V (tylko obwody wyjsciowe DC)

e obnizki napiecia ponizej 40,5 V (tylko obwody wyjsciowe DC)
Dostawca powinien dostarczy¢ karty katalogowe modutéw/sitowni potwierdzajgce
parametry. Zmawiajgcy ma prawo sprawdzi¢ parametry dostarczonego urzgdzenia na
koszt Dostawcy (w przypadku podejrzenia o nierzetelnosé.)

4.2.1 Wymagania srodowiskowe
e Minimalna temperatura w pomieszczeniu +5 °C
e Maksymalna temperatura w pomieszczeniu +40 °C
e Temperatura przechowywania -5 + +40 °C
e Wilgotnos¢ wzgledna do 95%
o Wysokosé npm. do 1000 m

4.2.2. Parametry wejsciowe
e Napiecie znamionowe 1 ~400/230 V (3 x ~230 V)
e Dopuszczalne zmiany napiecia wejsciowego od + 10% do - 15% Un



e Czestotliwos¢é znamionowa 50 Hz ; +/- 5%
e Znamionowy wspotczynnik mocy min. 0,95
¢ Napiecie znamionowe 2 - 220 VDC (bateria stacyjna).

4.2.3. Parametry wyjsciowe

e Moc sitowni co najmniej 3000W

e Napiecie znamionowe =48 V z uziemionym biegunem dodatnim

¢ Dopuszczalne zmiany napiecia wyjsciowego 40,5 + 57V

e Stabilizacja napiecia +/- 1% odpowiednio 200 mV w zakresie czestotliwosci do
300 Hz oraz 12 mV w zakresie czestotliwosci powyzej 300 Hz.

e Wartosc skuteczna tetnien prgdu wyrazona w mA max. 0,05 QN (pojemnosci
znamionowej)

o Wartosc psofometryczna tetnien napiecia max. 2 mV

4.2.4. Parametry ogodlne

¢ |zolacja galwaniczna wejscie/wyjscie min. 2,5 kV

e Sprawnos¢ sitowni min. 95% dla pradu obcigzenia w zakresie min. od 50% do
100% warto$ci znamionowe;j

e Sitownia przystosowana do montazu w szafie rack 19".

e Sitownia wyposazona w sterownik z panelem wyswietlacza.

e Sitownia wyposazona w roztgcznik gtebokiego roztadowania.

e Alarmy jako styki bezpotencjatowe przekaznikow.

e Sitownia musi realizowa¢ kompensacje temperaturowg napiecia buforowania
w zakresie pracy baterii.

e Sitownia musi posiada¢ modut zdalnego nadzoru poprzez sie¢ Ethernet, ze
strong www obrazujgcg stan i parametry pracy.

e Wymagany zakres temperatury pracy sitowni: od -30°C do +70°C

4.2.5 Uktad sterowania sitowni

Obwody sterownicze prostownikdw powinny gwarantowa¢ pewng i niezawodng ich
prace. Obwody sterownicze powinny by¢ tak wykonane, aby uszkodzenia lub
zaktécenia wewnetrzne w jednym prostowniku nie powodowaty przedostawania sie
do obwodu wyjsciowego zaktocen, lecz powodowaty odtgczenie modutu
prostownikowego od uktadu wyjsciowego. Odtgczenie uszkodzonego modutu nie
powinno spowodowac zadnych zaktdcenh w pracy catego systemu.

Sitownia musi posiada¢ modut komunikacyjnym z interfejsem ethernetowym dla
zdalnego komputerowego nadzoru z  wykorzystaniem sieci  Ethernet.
Oprogramowanie modutu komunikacyjnego musi posiada¢ zaimplementowane
protokoty WWW i SNMP. Zarzgdzanie pracg sitowni musi by¢ dostepne z poziomu
przegladarki WWW poprzez protokét https..

4.2.6 Pomiary
Sitownia ma posiada¢ analogowy lub cyfrowy woltomierz i amperomierz
0 odpowiednim zakresie do opomiarowania obwodu wyjsciowego i bateryjnego.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny znajdowac sie na frontowej elewac;i
sitowni w poblizu urzgdzen sterowniczych i sygnalizacyjnych.

4.2.7 Sygnalizacja
Sygnalizacja lokalna powinna obejmowac co najmniej nastepujgce sygnaty;

e zatgczenie sitowni i kazdego z modutéw

e poziom napiecie sieci zasilajgcej AC w dopuszczalnych granicach

e brak zasilania AC na wejsciu i w kazdym module

e uszkodzenie wewnetrzne modutu prostownikowego

e obnizenie napiecia wyjsciowego (alarmowe)

e wytgczenie automatyczne przy wzroscie napiecia wyjsciowego
Sygnalizacja powyzsza moze by¢ zrealizowana na lampkach diodowych i powinna
byC zlokalizowana na frontowej elewacji sitowni w poblizu urzgdzen sterowniczych
I pomiarowych. Obwody sygnalizacji zdalnej powinny by¢ wyprowadzone na tgczowke
(zaciski wyjsciowe) sitowni i powinny obejmowac co najmniej nastepujgce sygnaty:

e zafgczenie sitowni

e sprawnosc sieci zasilajgcej AC

e brak zasilania AC

e sprawnosc sieci zasilajgcej DC

e brak zasilania DC

e uszkodzenie wewnetrzne
Kazdy z powyzszych sygnatéw, powinien by¢ dostepny na niezaleznych zestykach
przetgczalnych przekaznika, wyprowadzonych na fgczéwke prostownika. Osobno
winny by¢ dostepne co najmniej dwa sygnaty zbiorcze, aby mozna byto sygnalizacje
odebrac na dwodch réznych napieciach sygnalizacyjnych. Obwody sygnalizacji zdalnej
powinny by¢ wykonane na przekaznikach, ktérych zestyki posiadajg nastepujgce
parametry:

e napiecie znamionowe - 220 VDC/VAC

e prad obcigzenia ciggtego - minimum 5,0 A

e zdolnosc tgczeniowa- obwody AC - minimum 2,0 A

e zdolnosc¢ tgczeniowa- obwody DC - minimum 2,0 A (obcigzenie nieindukcyjne)

e zdolnosc tgczeniowa- obwody DC - minimum 0,2 A (obcigzenie indukcyjne)

Wymagania dotyczace systemu zasilania gwarantowaneqgo 230 VAC
System o mocy minimum 4 kVA zabudowany w szafie teleinformatycznej, pracujacy
z baterig stacyjng 220VDC.

Wymagania dotyczace szafy:

5.1.1. Szafa standardu 197 :

e z drzwiami perforowanymi z przodu, z tytu drzwi petne otwierane,

e 7 cokotem i widkning w spodzie szafy,

e modut wentylacyjny sterowany termostatem,

o listwy zaciskowe, komplet linek uziemiajgcych, listwy uziemiajgce, itp.
e wymiary szafy 600x600mm ,wysoko$¢ 42U lub 45U.




5.1.2. Catos¢ szafy okablowana przewodem miedzianym linkowym w izolacji
zgodnie z normg PN - 87/E - 90050.
5.1.3. Wyposazenie w ochronnik przepieciowy.

5.1.4. Szafa ma posiadac protokot z testow fabrycznych.

5.1.5. Oznaczenie szafy znakami CE.

5.1.6. Ostoniecie niewykorzystywanych przestrzeni szafy.

5.1.7. Rozdzielnica z zabezpieczeniami na 15 odptywéw wyposazona

w wytgczniki samoczynne 2 biegunowe wyposazone w styki sygnalizacyjne:
e -5szt. 6 A charakterystyka B
e -5szt. 10 A charakterystyka B
e -5szt. 16 A charakterystyka B

5.1.8. Wszystkie obwody odptywowe powinny by¢é wyprowadzone na listwe
zaciskowa.

5.1.9. Zaciski wyjsciowe powinny by¢ dostosowane do srubowego przytgczania
przewodow i zyt kabli.

5.1.10. Zaciski powinny by¢ zlokalizowane w sposob umozliwiajgcy dogodne
przytgczanie przewodow i kabli.

5.1.11. Zaciski dla obwoddéw z napieciem roboczym wiekszym niz 250 V powinny
by¢ ostoniete dla unikniecia bezposredniego kontaktu.

5.1.12. Wszystkie styki sygnalizacyjne wyprowadzone na listwy zaciskowe.

5.2. Wymagania dotyczgce falownika 220VDC/230 VAC:

Falownik powinien by¢ zbudowany w sposob modutowy. Wymagany prad wyjsciowy
powinien by¢ dzielony na nie wiecej niz trzy jednakowe moduty pracujgce na wspdlne
szyny wyjsciowe z jednakowym obcigzeniem przy zatozeniu redundancji. Konstrukcja
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy o co najmniej dwa moduty.

Obwody sterownicze powinny gwarantowac¢ pewng i niezawodng ich prace. Obwody
sterownicze powinny byc¢ tak wykonane, aby uszkodzenia lub zakt6cenia wewnetrzne
w jednym module nie powodowaly przedostawania sie do obwodu wyjsciowego
zaktécen, lecz powodowaty odfgczenie modutu od uktadu wyjsciowego. Odtgczenie
uszkodzonego modutu nie powinno spowodowac zadnych zaktdécen w pracy catego
systemu. Nastepujgce funkcje sterownicze powinny by¢ dostepne i zrealizowane na
odrebnych sterownikach, przetgcznikach lub pokrettach:

e Zzatgczenie/wytgczenie

e przetgczanie na by-pass wewnetrzny
e przetgczanie na by-pass serwisowy.

Wszystkie powyzsze funkcje powinny by¢ dostepne poprzez aparature sterowniczg
Zlokalizowang na frontowej elewacji falownika.

Falownik musi posiada¢ modut komunikacyjnym z interfejsem ethernetowym dla
zdalnego  komputerowego nadzoru z  wykorzystaniem sieci Ethernet.
Oprogramowanie modutu komunikacyjnego musi posiada¢ zaimplementowane
protokoty WWW i SNMP. Zarzgdzanie pracg sitowni musi by¢ dostepne z poziomu
przegladarki WWW poprzez protokét https.



5.2.1. Wymagania srodowiskowe
e Minimalna temperatura w pomieszczeniu +5 °C
e Maksymalna temperatura w pomieszczeniu +40 °C
e Temperatura przechowywania -5 + +40 °C
e Wilgotnos¢ wzgledna do 95%
e Wysokos¢ npm. do 1000 m

5.2.2. Parametry wejsciowe
e Napiecie znamionowe DC 220V.
e Dopuszczalne zmiany napiecia wejsciowego od + 10% do - 15% Un
e Napiecie znamionowe AC 230V.
e Dopuszczalne zmiany napiecia wejsciowego od + 10% do - 15% Un
e Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz ; +/- 5%
e Znamionowy wspotczynnik mocy min. 0,95

5.2.3. Parametry wyjsciowe
e Moc co najmniej 4kVA
¢ Napiecie znamionowe 230 VAC
o Ksztatt napiecia wyjsciowego — sinusoida
e Dopuszczalne zmiany napiecia wyjsciowego +/- 5%

5.2.4. Parametry ogdlne

e Obwody wejsciowe DC i AC powinny by¢ zabezpieczone bezpiecznikami lub
wytgcznikami samoczynnymi.

e Maksymalny prad zwarciowy nie powinien by¢ mniejszy niz 400%lIn.

e Sprawnosc falownika powyzej 95%.

o Wspodtczynnik szczytu (crest factor) 3:1.

e Przecigzalno$c¢ falownika przy dostepnym bypasie - 150 % przez 1 minute.

e Przecigzalnos¢ falownika przy dostepnym bypasie - 125 % przez 5 minut.

e Wykonanie rack 19" do montazu szafowego.

e Zasilacz wyposazony w panel wyswietlacza i nastaw.

e Zasilacz wyposazony w styki bezpotencjatowe alarméw.

e Zasilacz wyposazony w wewnetrzny bypass.

e Zasilacz musi posiada¢ modut zdalnego nadzoru poprzez sie¢ Ethernet, ze
strong www obrazujgcg stan i parametry pracy, poprzez protokét https.

e tacznik statyczny (bypass elektroniczny).

e Reczny bypass serwisowy w oparciu o bezprzerwowy tgcznik.

5.2.5. Sygnalizacja

Sygnalizacja lokalna powinna obejmowaé co najmniej nastepujgce sygnaty;
e prace falownika i kazdego z modutéw
e brak zasilania AC na wejsciu i w kazdym module



e brak zasilania DC lub obnizenie napiecia na baterii (alarmowe)

e uszkodzenie wewnetrzne modutu prostownikowego

e przecigzenie falownika
Sygnalizacja powyzsza moze by¢ zrealizowana na lampkach diodowych i powinna
byC zlokalizowana na frontowej elewacji. Obwody sygnalizacji zdalnej powinny by¢
wyprowadzone na tgczowke (zaciski wyjsciowe) sitowni i powinny obejmowac co
najmniej nastepujgce sygnaty:

e praca falownika

e brak zasilania AC

e brak zasilania DC lub obnizenie napiecia

e uszkodzenie wewnetrzne

e przecigzenie falownika
Kazdy z powyzszych sygnatow, powinien by¢ dostepny na niezaleznych zestykach
przetgczalnych przekaznika, wyprowadzonych na tgczowke prostownika. Osobno
winny by¢ dostepne co najmniej dwa sygnaty zbiorcze, aby mozna byto sygnalizacje
odebrac na dwdch réznych napieciach sygnalizacyjnych. Obwody sygnalizacji zdalnej
powinny by¢ wykonane na przekaznikach, ktérych zestyki posiadajg nastepujace
parametry:

e napiecie znamionowe - 220 VDC/VAC

e prad obcigzenia ciggtego - minimum 5,0 A

e zdolnosc tgczeniowa - obwody AC - minimum 2,0 A

e zdolnosc¢ tgczeniowa - obwody DC - minimum 2,0 A (obcigzenie nieindukcyjne)

e zdolnosc tgczeniowa - obwody DC - minimum 0,2 A (obcigzenie indukcyjne)

Panele dystrybuciji napieé.
Dostawa dodatkowych paneli dystrybucji napie¢ do zabudowy w szafach
telekomunikacyjnych 19”.
e Panel dystrybucji napiecia zmiennego 230 VAC.
Dostawa 20 sztuk paneli dystrybucji napiecia zmiennego wedtug ponizszego,
przyktadowego schematu:
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e Panel dystrybucji napiecia statego 48VDC.
Dostawa 10 sztuk paneli dystrybucji napiecia statego wedtug ponizszego,
przyktadowego schematu:
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7 WYMAGANIA OGOLNE

Wymagania dotyczace dokumentacji powykonawczej
e Dokumentacja projektowaé powinna zawierac:
¢ Dokumentacje techniczng szafy, schemat ideowy.
o Dokumentacje eksploatacyjng sitowni 48V.
o Dokumentacje eksploatacyjng systemu zasilania 230 VAC
e Rysunki winny by¢ wykonane w sposéb czytelny.
e Opracowang dokumentacje nalezy dodatkowo przekaza¢ w wersji elektronicznej
w formacie umozliwiajgcym edycje, a rysunki na ptycie CD w formacie
umozliwiajgcym edycje w programie AutoCAD.
Dokumentacje na etapie projektowania nalezy uzgadnia¢ z:
e TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Legnicy.




